Abstract NTC2018

[...]

C8.5.4 LIVELLI DI CONOSCENZA E FATTORI DI CONFIDENZA

| fattori di confidenza sono utilizzati per la riduzione dei valori dei parametri meccanici dei materiali e devono
essere intesi come indicatori del livello di approfondimento raggiunto.

Limitatamente al caso di verifiche in condizioni non sismiche di singoli componenti (ad esempio solai sui quali
siano state condotte indagini particolarmente accurate) oppure di verifiche sismiche nei riguardi dei
meccanismi locali, & possibile adottare livelli di conoscenza differenziati rispetto a quelli impiegati nelle
verifiche sismiche globali.

Di seguito, con riferimento alle specifiche contenute al § 8.5 delle NTC, é riportata una guida alla stima dei
Fattori di Confidenza (FC), definiti con riferimento ai tre Livelli di Conoscenza (LC)crescenti, secondo quanto
segue.

LC1: si intende raggiunto quando siano stati effettuati, come minimo, I’analisi storico-critica commisurata al
livello considerato, con riferimento al § C8.5.1, il rilievo geometrico completo e indagini limitate sui dettagli
costruttivi, con riferimento al § C8.5.2, prove limitate sulle caratteristiche meccaniche dei materiali, con
riferimento al § C8.5.3; il corrispondente fattore di confidenza &€ FC=1,35 (nel caso di costruzioni di acciaio,
se il livello di conoscenza non € LC2 solo a causa di una non estesa conoscenza sulle proprieta dei materiali,
il fattore di confidenza puo essere ridotto, giustificandolo con opportune considerazioni anche sulla base
dell’epoca di costruzione);

LC2: si intende raggiunto quando siano stati effettuati, come minimo, I'analisi storico-critica commisurata al
livello considerato, con riferimento al § C8.5.1, il rilievo geometrico completo e indagini estese sui dettagli
costruttivi, con riferimento al § C8.5.2, prove estese sulle caratteristiche meccaniche dei materiali, con
riferimento al § C8.5.3; il corrispondente fattore di confidenza e FC=1,2 (nel caso di costruzioni di acciaio, se
il livello di conoscenza non & LC3 solo a causa di una non esaustiva conoscenza sulle proprieta dei materiali,
il fattore di confidenza puo essere ridotto, giustificandolo con opportune considerazioni anche sulla base
dell’epoca di costruzione);

LC3: si intende raggiunto quando siano stati effettuati I'analisi storico-critica commisurata al livello
considerato , come descritta al § C8.5.1, il rilievo geometrico, completo ed accurato in ogni sua parte, e
indagini esaustive sui dettagli costruttivi, come descritto al § C8.5.2,prove esaustive sulle caratteristiche
meccaniche dei materiali, come indicato al § C8.5.3; il corrispondente fattore di confidenza € FC=1 (da
applicarsi limitatamente ai valori di quei parametri per i quali sono state eseguite le prove e le indagini su
citate, mentre per gli altri parametri meccanici il valore di FC & definito coerentemente con le corrispondenti
prove limitate o estese eseguite).

Per raggiungere il livello di conoscenza LC3, la disponibilita di un rilievo geometrico completo e I'acquisizione
di una conoscenza esaustiva dei dettagli costruttivi sono da considerarsi equivalenti alla disponibilita di
documenti progettuali originali, comunque da verificare opportunamente nella loro completezza e
rispondenza alla situazione reale.

Ci si puo riferire alla documentazione in atti, qualora per essa siano stati adempiuti gli obblighi della L.
1086/71 o 64/74 e s.m.i., ma solo dopo adeguata giustificazione eventualmente integrata da indagini in



opera. Per la caratterizzazione meccanica dei materiali si possono adottare, motivatamente, i valori
caratteristici assunti nel progetto originario o quelli ridotti risultanti dalla documentazione disponibile sui
materiali in opera. In questo caso i fattori di confidenza si assumono unitari.

La quantita e il tipo di informazioni richieste per conseguire uno dei tre livelli di conoscenza previsti, sono, a
titolo esclusivamente orientativo, ulteriormente precisati nel seguito.

C8.5.4.2 COSTRUZIONI DI CALCESTRUZZO ARMATO O DI ACCIAIO

| fattori di confidenza, determinati in funzione del livello di conoscenza acquisito, vengono applicati ai valori
medi delle resistenze dei materiali ottenuti dai campioni di prove distruttive e non distruttive, per fornire
una stima dei valori medi delle resistenze dei materiali della struttura, entro l'intervallo di confidenza

considerato (in genere si assume un intervallo di confidenza pari al 95%). Per determinare i fattori di
confidenza per i diversi elementi strutturali o loro insiemi si deve tener conto che essi includono, oltre alle

incertezze nella stima della resistenza dei materiali, anche le incertezze relative all'individuazione dei dettagli

costruttivi.

Il livello di conoscenza acquisito in base ai rilievi, alle indagini sui dettagli strutturali e alle prove sui materiali,
determina i valori dei fattori di confidenza da applicare alle proprieta dei materiali, anche in maniera
differenziata per elementi strutturali o gruppi di elementi, e suggerisce il metodo di analisi piu appropriato.

In assenza di valutazioni specifiche, ci si puo riferire alla Tabella C8.5.1V.

Tabella C8.5.1V —Livelli di conoscenza in funzione dell informazione disponibile e conseguenti metodi di analisi

ammessi e valori dei fattori di confidenza, per edifici in calcestruzzo armato o in acciaio.
Livello di Geometrie . . T .. . 1. -
. Dettagli strutturali Proprieta dei materiali Metodi di analisi EC (%)
conoscenza (carpenterie)
Progetto simulato in accordo . . . . -
, Valori usuali per la pratica costruttiva Analisi lineare
LC1 alle norme dell’epoca e , L. o . . . 1,35
X oL e dell’epoca e prove limitate in situ statica o dinamica
indagini limitate in situ
Elaborati progettuali
Da disegni di i . P ‘%‘ L. Dalle specifiche originali di progetto o
teria originali incompleti con indagint dai certificati di prova originali, con
carpenteria yina . P a a /a rina )
LC2 P . . ‘% limitate in situ; in L. . P . 5 ! Tutti 1,20
con rilievo visivo a L. . . prove limitate in situ; in alternativa da
. . alternativa indagini estese in L
campione; in situ prove estese in situ
alternativa rilievo T t: ttuali
aborati progettuali
completo ex-novo . P ‘?’ L. Dai certificati di prova originali o dalle
completi con indagini specifiche originali di progetto, con
LC3 limitate in situ; in P . & 0 prog ,' Tutti 1,00
. i L. prove estese in situ; in alternativa da
alternativa indagini L
L prove esaustive in situ
esaustive in situ

(*) A meno delle ulteriori precisazioni gia fornite nel § C8.5.4.

La quantita e il tipo di informazioni richieste per conseguire uno dei tre livelli di conoscenza previsti, sono, a
titolo esclusivamente orientativo, ulteriormente precisati nel seguito.

LC1: siintende raggiunto quando sia stata effettuata I'analisi storico-critica commisurata al livello considerato

(con riferimento al § C8.5.1), la geometria della struttura sia nota in base ai disegni originali (effettuando un

rilievo visivo a campione per verificare |'effettiva corrispondenza del costruito ai disegni) o a un rilievo, poiche

non si dispone dei disegni costruttivi i dettagli costruttivi siano stati ricavati sulla base di un progetto simulato
(con riferimento al § C8.5.2) e con indagini limitate in-situ sulle armature e sui collegamenti presenti negli
elementi piu importanti (i dati raccolti devono essere tali da consentire verifiche locali di resistenza), poiche



non si dispone di informazioni sulle caratteristiche meccaniche dei materiali (provenienti dai disegni
costruttivi o dai certificati di prova) si siano adottati i valori usuali della pratica costruttiva dell’epoca,

convalidati da prove limitate in-situ sugli elementi piu importanti (con riferimento al § C8.5.3); il
corrispondente fattore di confidenza e FC=1,35. La valutazione della sicurezza e, in genere, eseguita mediante
analisi lineare, statica o dinamica; le informazioni raccolte devono

consentire la messa a punto di un modello strutturale idoneo.

LC2: siintende raggiunto quando sia stata effettuata I'analisi storico-critica commisurata al livello considerato
(con riferimento al § C8.5.1), la geometria della struttura sia nota in base ai disegni originali (effettuando un

rilievo visivo a campione per verificare |'effettiva corrispondenza del costruito ai disegni) o a un rilievo, i
dettagli costruttivi siano noti, o parzialmente dai disegni costruttivi originali integrati da indagini limitate in
situ sulle armature e sui collegamenti presenti negli elementi piu importanti, o (con riferimento al § C8.5.2)
a seguito di una indagine estesa in situ (i dati raccolti devono essere tali da consentire, nel caso si esegua un
‘analisi lineare, verifiche locali di resistenza, oppure la messa a punto di un modello strutturale non lineare),
le caratteristiche meccaniche dei materiali siano note in base ai disegni costruttivi, integrati da prove limitate
in situ (se i valori ottenuti dalle prove in situ sono minori dei corrispondenti valori indicati nei disegni di
progetto, si eseguono prove estese in situ), o con prove estese in situ(con riferimento al § C8.5.3); il
corrispondente fattore di confidenza e FC=1,2. La valutazione della sicurezza e eseguita mediante metodi di
analisi lineare o non lineare, statici o dinamici; le informazioni raccolte sulle dimensioni degli elementi
strutturali, insieme a quelle riguardanti i dettagli strutturali, devono consentire la messa a punto di un
modello strutturale idoneo.

LC3:si intende raggiunto quando sia stata effettuata |'analisi storico-critica commisurata al livello considerato
(con riferimento al § C8.5.1), la geometria della struttura sia nota in base ai disegni originali (effettuando un

rilievo visivo a campione per verificare I'effettiva corrispondenza del costruito ai disegni) o a un rilievo, i

dettagli costruttivi siano noti, o dai disegni costruttivi originali integrati da indagini limitate in situ sulle
armature e sui collegamenti presenti negli elementi piu importanti, o (con riferimento al § C8.5.2) a seguito

di una indagine esaustiva in situ (i dati raccolti devono essere tali da consentire, nel caso si segua un'analisi

lineare, verifiche locali di resistenza, oppure la messa a punto di un modello strutturale non lineare), le
caratteristiche meccaniche.



